UC3mMm Niu: Grupo:
Temas de Matematicas Avanzadas para la Economia
Final, 13 de enero de 2025 Nombre:

(a) (5 puntos) Encuentra la solucién general de la ecuacién en diferencias
Ti42 — 2$t+1 + 4{Et =0.
Nota: v12 = 2v/3.
(b) (5 puntos) Encuentra una solucién particular de la ecuacién en diferencias

Tty — 2(Et+1 + 41’t =t+1.

(¢) (5 puntos) Encuentra la solucién del problema de valores iniciales

2

2
Tiqpo — 2x441 +4zp =141, l‘ozg, xlzg.
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Se considera la matriz

a 0 O
A= b -2 2 |,
2 =2 3

donde a y b son parametros.
(a) (5 puntos) Determina los valores propios de A.

(b) (5 puntos) ;Para qué valores de los pardmetros a, b es la matriz A diagonalizable?
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(c) (5 puntos) Para los valores a = § y b = 1, determina una matriz diagonal D y una matriz P tales que

P~1AP=D.
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Se considera el siguiente sistema de ecuaciones en diferencias

Ti41 % 0 0 Tt 1
Yerr | = 1 =2 2 vy | +{ 0
Zt+1 2 -2 3 Zt 2

Notar que la matriz del sistema es la matriz A del Problem 2 anterior, cuando a = % yb=1.

(a) (5 puntos) Encontrar el punto estacionario (o punto de equilibrio) del sistema y estudiar su estabilidad
(estable, asint6ticamente estable, inestable, punto de silla), encontrando la variedad estable si existe.

(b) (5 puntos) Hallar la solucién general del sistema.
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Se considera la EDO
oz’ +x =1t t#0

(a) (5 puntos) Encontrar la solucién general.

(b) (5 puntos) Encontrar la solucién del problema de valores iniciales
ote’ +x =1t x(25) =126

;,Cudl es el intervalo de definicién?
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(a) (5 puntos) Encontrar la solucién general de la EDO
2 — 2 —6x=0
(b) (5 puntos) Encontrar la solucién general de la EDO
2 —x' —6x=30t+5
(¢) (5 puntos) Encontrar la solucién del siguiente problema de valores iniciales
2 -2 —6x=30t+5, z(0)=4 2'(0)=2
(d) (5 puntos) Encontrar la solucién z(t) el siguiente problema de valores iniciales

2/ -2 —6x=0, z(0)=1 Ilim z(t)=0

t—o00




Temas de Matematicas Avanzadas para la Economia
Final, 13 de enero de 2025

[6]

Se considera el siguiente sistema de EDOs

—15 — 3z + 5y + zy
—2z 4+ xy

—N
Qd\ a\
[

(a) (5 puntos) Determinar los puntos estacionarios (o de equilibrio).

(b) (5 puntos) Determinar la estabilidad de los puntos de equilibrio.
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